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数字 电视 传输 技术 发 展 与 维护 


摘 要 : 伴随 科学 技术 水 平 的 不 断 提升 ， 在 有 线 数字 电视 网 络 中 大 量 新 技术 、 新 工艺 都 得 到 了 广泛 应 用 和 推广 。 在 电视 收视 
效果 进一步 提高 的 同时 ， 也 对 有 线 数字 电视 网 络 设计 与 维护 提出 了 更 高 的 要 求 。 要 做 好 有 线 数字 电视 维护 工作 ， 必 须 在 充分 
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目前 ， 数 字 化 电视 可 以 为 人 们 提供 丰富 的 电视 节目 。 数 
字 电 视 实现 电视 节目 播放 的 原理 是 : 利用 数值 信号 ， 在 演播 
现场 到 发 射 端 再 到 传输 的 过 程 中 ， 进 行 采 样 和 量化 ， 然 后 形 
成 编码 ， 最 后 以 二 进 制 数字 在 电视 荧屏 上 完成 电视 节目 的 播 
放 。 数 字 电 视 系 统 可 以 很 好 地 满足 人 们 的 切实 需求 ， 最 主要 
的 原因 是 其 在 实际 应 用 过 程 中 ， 能 够 快速 、 有 效 地 实现 网 络 
互动 以 及 软件 下 载 等 功能 。 要 想 数字 电视 在 以 后 能 够 更 大 程 
度 地 满足 人 们 的 多 种 需求 ， 就 需要 很 好 地 掌握 数字 电视 信和 号 
传输 技术 ， 并 不 断 对 技术 进行 改进 。 
1. 有 线 数 字 电 视 系 统 的 组 成 

有 线 数字 电视 系统 是 基于 有 线 网 络 进行 数字 电视 业务 系 
统 的 开展 ， 按 照 系 统 功 能 设计 与 选择 ， 具 有 多 种 构成 方式 ， 
但 主要 由 前 端 、 传 输 网 络 与 用 户 终端 等 构成 。 数 字 电 视 信 和 号 
通过 HFC 网 向 终端 用 户 传输 ， 目 前 主要 以 环 星 树 型 拓扑 结 
构 为 HFC 网 络 的 形式 ， 其 前 端 只 有 一 个 ， 在 有 线 数字 电视 
系统 内 ， 前 端 系统 为 其 核心 ， 而 其 基础 平台 为 传输 网 络 ， 则 
运营 最 终结 果 可 通过 用 户 终端 反映 出 现 。 也 就 是 说 ， 必 须 将 
数字 电视 硬件 设备 、 软 件 系统 设置 到 原 有 有 线 电视 网 络 前 端 ， 
且 将 数字 机 项 盒 (1 人 台 ) 设置 到 用 户 端 ， 以 此 进行 有 线 数字 
色 视 系统 的 构成 。 
2. 数字 电视 传输 技术 的 特点 

数字 电视 信号 在 传输 过 程 中 可 靠 度 更 高 ， 原 因 是 数字 电 
视 信号 是 通过 多 次 采样 、 量 化 及 编码 后 处 理 得 到 的 。 即 便 在 
传输 过 程 中 容易 受到 外 界 杂 波 的 干扰 ， 但 仍 可 以 用 错误 编码 
技术 对 在 额定 点 评 的 可 控 范 围 内 的 干扰 波 进 行 及 时 纠正 。 

数字 电视 设备 方便 储存 信号 ， 而 且 对 信号 强度 和 时 间 没 
有 要 求 。 


才能 做 好 调试 及 维护 工作 ， 提 高 有 线 数字 电视 发 展 水 平 。 
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信和 号 传输 的 有 效 性 较 高 。 将 来 ， 单 频 网 络 技术 将 主要 运 
用 于 数字 电视 信号 的 传播 。 

3. 数字 电视 网 络 传输 设计 要 点 
3.1 数字 电视 网 络 的 优点 

数字 化 是 有 线 电 视 发 展 的 必然 结果 。 目 前 ,我国 广 播 电 
视 数 字 化 工作 已 经 全 面 展 开 ， 各 县 市 广播 电视 局 都 用 于 自身 
的 HFC 有 线 电 视 网 络 ， 且 利用 光缆 干线 、 微 波 干 线 及 卫星 
路 线 等 相互 作用 形成 了 覆盖 全 国 的 巨型 广播 电视 网 。 则 其 优 
点 如 下 : 

第 一 ， 相 比 传统 有 线 电 视 系统 ， 信 号 双向 传输 功能 在 有 
线 数字 电视 系统 内 更 为 重要 ， 在 数字 化 为 应 用 之 前 ， 信 和 号 单 
向 传输 为 模拟 信号 传输 的 主要 形式 ， 只 能 以 被 动 的 方式 由 用 
户 接收 终端 进行 有 线 电 视 信 号 地 接收 , 随 着 信息 技术 的 发 展 ， 
在 数字 信号 传输 系统 内 ， 能 够 以 主动 的 方式 由 用 户 接收 终端 
+ 有线 电视 运营 商 实 施 点 播 等 ， 进 而 将 有 线 数字 电视 的 多 媒 
体 功能 充分 展现 出 来 。 

第 二 ， 在 频道 数量 方面 ， 与 传输 模拟 信号 相 比 ， 传 输 数 
字 信 号 为 其 6 到 8 倍 ， 此 时 传输 50 套 模 拟 信号 频道 的 带宽 
等 同 于 传输 350 套数 字 信和 号 频道 的 带宽 ， 根 据 750MHz 传输 
带宽 进行 系统 线 缆 损 耗 计算 ， 能 够 与 今后 有 线 数字 电视 系统 
的 传输 需求 相符 。 

3. 2 数字 电视 网 络 传输 设计 

在 有 线 数字 电视 传输 中 ， 目 前 主要 存 有 两 种 传输 方式 ， 
即 SDH 网 传输 与 有 线 数 字 电视 载波 传输 。 

选取 SDH 系统 , 一 个 DS3 信道 可 进行 7 套 SDTV 的 传递 。 
而 64QAM+ 载波 传输 系统 ， 通 过 QAM 方式 能 够 把 多 路 数字 
电视 信号 调制 到 模拟 载波 上， 利用 频 分 复 用 的 方式 达到 传输 
多 频道 的 目的 。 在 HFC 网 络 传输 数字 电视 中 ， 要 求 严 格 按 
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照 国际 标准 确定 各 项 技术 指标 ， 其 中 载 噪 比 CN、 非 线性 指 
标 及 调制 误差 比 极为 关键 。 如 BER 等同 于 10E-8 的 情况 下 ， 
可 得 出 以 下 结论 : 

通常 来 讲 ， 信 和 号 通过 光 工 作 站 后 ， 可 利用 3 个 模块 选择 
设计 其 传输 干线 ， 即 三 分 配 、 四 分 配 及 无 分 配 传输 模块 。 选 
取 放 射 式 星 形 集中 分 配 的 方法 由 用 户 端 接 入 ， 一 个 无 源 集中 
分 配器 可 接 8 到 16 个 用 户 终 端 。 根据 各 个 光 工 作 站 四 路 输 
出 端口 ， 从 1 到 3 个 分 配 传输 模块 构成 各 路 输出 端口 ， 由 此 
得 出 ，500 个 为 各 个 光 工 作 站 所 容纳 的 用 户 数量 。 

在 设计 中 ， 可 根据 70+ 3dB 进行 用 户 终端 插座 电 平 的 准 
确 计 算 ， 当 选取 20% 用 于 系统 计算 ， 线 路 衰减 常数 可 看 做 是 
750MHz， 此 时 每 100m 相同 轴 电 缆 线路 衰减 则 为 19.1dB ， 
可 在 30m 以 内 控制 无 源 集中 分 配器 与 用 户 终端 插座 的 间距 ， 
且 按照 线路 传输 距离 合理 选取 传输 主干 线 缆 ， 并 对 线 缆 型 号 
加 以 确定 。 
4. 有 线 数字 电视 网 络 调试 及 维护 
4.1 网 络 调试 

整体 而 言 ， 网 络 调试 是 根据 设计 规定 实行 系统 指标 分 配 
的 过 程 。 其 主要 内 容 包含 前 端 QAM 调制 器 的 调试 、 光 链 路 
的 调试 及 用 户 分 配 网 的 调试 。 
第 一 ， 首 先 ， 在 调试 前 端 QAM 调试 器 时 ， 要 求 选 择 调 
制 的 频 点 ， 选 取 设计 输出 频 点 作为 调制 器 的 输出 频率 ， 选 取 
频道 中 心 频率 作为 数字 电视 的 频 点 ， 不 得 选取 图 像 载 波 的 
中 心 频率 ， 如 数字 电视 节目 传输 时 选取 ZT 频 道 ， 因 111 到 
119MHz 为 此 频道 的 频率 范围 此 时 可 选取 115MHz 作为 该 数 
字 电 视 的 频 点 。 其 次 ， 在 调制 信号 时 ， 选 取 64QAM 作为 有 
线 数字 电视 的 主要 调制 方法 。 再 次 ， 选 择 6875kb/s 作为 传输 


且 做 好 记录 工作 ， 对 此 类 数值 和 设计 值 进行 对 比 、 分 析 , 通 
常情 况 下 ， 调 制 误差 率 需 控制 在 32dB 以 内 。 最 后 记录 好 全 
部 调制 数据 ， 为 后 期 维护 、 验 收 提供 便利 。 
第 二 ， 调 试 光 链 路 基本 等 同 于 模拟 系统 ， 要 求 光 发 射 机 
射频 输入 电 平 与 设计 规定 相符 ， 在 对 光 发 射 机 输出 光 功 率 进 
行 准确 测量 后 ， 需 对 光 接 收 点 的 光 功 率 再 次 进行 一 次 测量 ， 
对 此 类 值 和 设计 值 进 行 对 比分 析 ， 随 后 根据 设计 规定 对 光 接 
收 机 各 个 端口 的 输出 电 平 进行 适当 调整 ， 最 后 进行 详细 准确 
的 记录 。 
第 三 ， 调 试用 户 分 配 网 。 基 本 等 同 于 模拟 系数 的 调试 ， 
根据 设计 规定 ， 将 放大 器 的 输入 输出 电 平 调试 好 ， 按 照 规定 
平坦 、 倾 斜 地 进行 放大 器 输出 ， 与 放大 器 所 需 输 入 电 平 最 低 
值 相 比 , 其 输入 电 平 应 在 其 之 上 。 且 做 好 调试 相关 记录 工作 。 
4.2 网 络 维护 

与 模拟 系统 维护 相 比 ， 有 线 数字 电视 系统 维护 具有 诸多 
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相同 点 ,但 在 故障 现象 及 处 理 方式 方面 存在 一 定 差距 。 如 所 
有 节目 接收 不 到 、 部 分 节目 接收 不 到 或 存在 马赛 克 问 题 等 ， 
这 就 是 有 线 数字 电视 系统 终端 故障 的 主要 现象 。 

如 接收 不 到 所 有 数字 电视 节目 ， 要 求 先 查 看 用 户 对 保留 
的 6 套 模拟 电视 节目 接收 情况 进行 分 析 ， 当 能 够 接收 以 上 节 
目 ， 则 表明 其 收视 质量 并 不 是 很 差 。 则 故障 原因 为 用 户 机 项 
盒 、 电 视 机 或 操作 不 当 等 问题 。 由 于 选取 共 缆 传输 的 方式 用 
于 模拟 与 数字 节目 ， 基 本 可 将 网 络 自身 故障 原因 排除 。 

当 无 法 接收 模拟 节目 ， 则 表明 用 户 电视 机 为 正常 状态 ， 
此 时 网 络 原因 或 用 户 无 法 与 用 户 线 连接 为 其 主要 因素 。 如 故 
障 产生 于 网 络 ， 维 护 人 员 需 进行 现场 维护 。 维 护 过 程 中 ， 需 
按照 用 户 端口 测量 的 频 射电 平 、 调 制 误 差 率 等 进行 故障 原因 
分 析 ， 一 级 一 级 地 进行 排除 、 寻 找 。 
5. 结语 

综 上 所 述 ， 在 我 国 社会 经 济 高 速 发 展 的 今天 ， 信 息 化 技 
术 、 网 络 技术 得 到 了 迅速 的 发 展 。 有 线 数字 电视 网 络 技术 的 
发 展 丰富 了 我 们 的 生活 ， 为 推动 有 线 数字 电视 事业 的 快速 发 
展 ， 必 须 重视 其 网 络 设计 及 维护 工作 ， 这 也 是 其 市 场 竞争 力 
得 以 提升 的 重点 。 
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